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1 Anwendungsbereich

2 Allgemeine Anforderungen

Diese Spezifikation gilt fir geschwei3te Stahlrohre in Rohrleitungssystemen fiir Brenngas
geman DVGW-Arbeitsblatt G 260 (inkl. 5 Gasfamilie), entsprechend DIN EN ISO 3183 fir
Betriebsdriicke < 16 bar und > 16 bar. Der einsetzbare Temperaturbereich liegt zwischen
-10 °C und bis + 60 °C.

Diese Spezifikation wurde erstellt im Arbeitskreis Stahlanwendungen und hat Gultigkeit
fur die Gesellschaften der Thiga-Gruppe.

Ansprechpartner und Leiter des technischen Arbeitskreises:

B.Eng. Jakob Brendli

Tel.: (089) 38197 - 1223

Fax: (089) 38197 - 1235
E-Mail: jakob.brendli@thuega.de

Thiga AG
Nymphenburger StraBe 39
80335 Munchen

Normen, Bestimmungen und Vorschriften

Geschweif3te Stahlrohre DP < 16 bar und > 16 bar miissen die Anforderungen der im
Anhang 8.1 aufgefiihrten Normen und Bestimmungen erflllen, soweit in dieser
Spezifikation keine abweichenden Forderungen gestellt werden.

Grundsétzlich sind alle in der Bundesrepublik Deutschland geltenden Normen,
Bestimmungen, Vorschriften, Verordnungen und Gesetze einzuhalten, auch wenn sie in
dieser Spezifikation nicht genannt werden. Zusétzlich sind die Thiiga-Spezifikationen des
Anhangs 8.2 zu bericksichtigen.

Die Geschafts- und Verkehrssprache ist deutsch.
Es gilt deutsches Recht. Gerichtsstand ist der Sitz des Auftraggebers.

Fertigungsstatten

Bei Verlagerung der Produktion, auch nur von Teilmengen, ist der Mandatsfihrer in
Kenntnis zu setzen. Produktionsstatten, die nicht Gegenstand des letzten
Praqualifikationsverfahrens des betreffenden Herstellers waren, sind meldepflichtig und
wahrend eines laufenden Auftrages nur im gegenseitigen Einvernehmen zugelassen.

Qualitatskontrolle

Der Auftragnehmer hat ein durchgangiges Qualitdtsmanagementsystem entsprechend
DIN EN ISO 9001 nachzuweisen, das eine kontinuierliche Sicherung der in dieser
Spezifikation geforderten und durch den Hersteller zugesicherten gleichbleibenden
Produkteigenschaften gewéahrleistet ist.

Der Mandatsfihrer behalt sich vor, jederzeit unangemeldet ein Audit des
Fertigungsstandortes vorzunehmen. Dabei kdnnen auch Bauteile aus der laufenden
Produktion entnommen werden, um diese zu prifen.

Der Mandatsfihrer ist berechtigt, jederzeit die Einhaltung der Produkteigenschaften und
Qualitédtsparameter zu prifen bzw. prifen zu lassen.

Technische Kundenbetreuung

Der Auftragnehmer hat eine technische Kundenbetreuung des Auftraggebers zu
gewabhrleisten. Der Auftragnehmer sollte in der Lage sein, Reparaturen auch vor Ort
durchzuflhren.
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2.5

2.6

3.1

Auftragnehmer mit Sitz auBerhalb Deutschlands haben eine deutschsprachige Vertretung
in Deutschland zu unterhalten.

Meldepflicht des Herstellers

Nach der Feststellung eines Produktmangels durch den Hersteller ist der Mandatsfihrer
unverziglich zu informieren. Moégliche weitere fehlerhafte Produkilieferungen sind zu
benennen. Alle betroffenen Unternehmen der Thiiga-Gruppe sind unaufgefordert schriftlich
in Kenntnis zu setzen.

Folgende Angaben missen hierbei — soweit zutreffend - aufgefihrt sein:
* Lieferzeitraum
» Liefermenge
* Fertigungszeitraum
e Chargennummer
» Fertigungsstandort
*  Werkstoff/Typ
» Dimension / Durchmesser
» Genaue Beschreibung des Fehlers
* Abschéatzung des Gefahrdungspotentials
» Vorschlag zur Schadensbeseitigung und zum Produktaustausch
« Ablauf von produktbezogenen Zulassungsbescheiden (z.B. DVGW-Zulassungs-

bescheide) und Praqualifikationen

Reklamationen

Aufwendungen, die im Zuge einer Reklamation entstehen (z. B. Kosten fiir Prifungen
und Leistungen Dritter fiir Austausch, Tiefbau, sowie Oberflachenherstellung), werden
dem Hersteller in Rechnung gestellt, sofern dieser die Reklamation zu verantworten hat.

3 Technische Anforderungen

Werkstoff < 16 bar

Die Werkstoffwahl erfolgt nach DIN EN ISO 3183 (PSL 2 Lieferzustand N oder M) fir
geschweilBte Rohre. Ein maximaler Kohlenstoffgehalt von 0,16 % darf nicht tGberschritten
werden. Der Aluminiumgehalt muss zwischen 0,015 — 0,06 % liegen.

Wanddicke < 16 bar
Die Wanddicken nach Tabelle 1 der DIN EN 12007-3 sind mindestens einzuhalten.

Werkstoff > 16 bar

Die Werkstoffwahl erfolgt nach DIN EN ISO 3183 (PSL 2 nach Anhang A Lieferzustand NE oder
ME) fiir geschweiBte Rohre. Die erforderlichen Analysewerte des Grundwerkstoffes missen vor|
Beginn der SchweiBarbeiten vorliegen, um die entsprechenden Parameter flir das geeignete
SchweiBverfahren festzulegen und die Glite der SchweiBverbindungen zu gewéhrleisten. Ein
maximaler Kohlenstoffgehalt von 0,16 % darf nicht Gberschritten werden.

Statt L245 NE/ME kann bei Rohren < DN 200 auch L290 NE/ME geliefert werden.

Bei Rohren 70 bar ist ab DN 200 L360 NE/ME zu liefern, kleiner DN 200 kann bei DP70 sowohl
L290 NE/ME als auch L360 NE/ME geliefert werden.
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Mechanische Anforderungen > 16 bar

Fir Rohrlieferungen sind in Vorbereitung einer Dichtigkeits- und Festigkeitspriifung auf der
Baustelle nach DVGW-Arbeitsblatt G 469, Verfahren D2, die ermittelte Ist-Streckgrenze (Rt0,5)
multipliziert mit der ermittelten Ist-Wanddicke (Tist) tabellarisch mit den Lieferdokumenten
auszuhéndigen und unabhéngig von anderen Abnahmeunterlagen unmittelbar nach
Auslieferung der Rohre dem Auftraggeber zuzusenden. Der Lieferung sind die ermittelten
Probenwerte (T x Rt0,5) in so ausreichender Stiickzahl beizulegen, dass die statistische
Verteilung der T x Rt0,5 — Werte mit einer Sicherheit von 99,5 % ermittelt werden kénnen
(analog zu DIN 53804-1). Dabei dtirfen die oberen Streckgrenzen ohne Zustimmung des
Auftraggebers um nicht mehr als 120 MPa (N/mm2) tiber dem niedrigsten an der Lieferung
ermittelten Streckgrenzwert liegen. Bei expandierten Rohren ist beziiglich der jeweiligen
Lieferung zusammen mit den Tist x Rt0,5 — Werten au3erdem der Expansionsgrad mit
anzugeben.

3.11 Herstellung

Die Rohre mlssen auf der gesamten Lénge innen und auBBen entgratet sein.
Ausbesserungen an Rohr- oder Schwei3naht sind nicht gestattet. Der SchweiBnahtfaktor
von v = 1,0 ist einzuhalten, nachzuweisen und zu dokumentieren. Die Hochsthéarte darf
an beliebigen Stellen (Rohrkérper, Warmeeinflusszone und Schwei3naht) einen Wert von
250 HV 10 nicht Gberschreiten (mind. 1x pro Schmelze nachzuweisen). Rundnéhte und
Bandverbindungsnéhte sind von der Lieferung auszuschlieBen.

3.1.1.1 Nachweis der Eignung von SchweiBBverfahren

Der Nachweis (ber die Eignung des vorgesehenen SchweilBverfahrens ist vom
Rohrhersteller einmalig zu flihren. Die entsprechenden Einrichtungen zur Herstellung und
die Uberwachung der Qualitdtssicherung sind durch unabhdngige Sachverstédndige zu
prifen. Das SchweiBverfahren ist in einer der Verfahrenspriifungen nach DIN EN ISO
15607, DIN EN ISO 15609-1, DIN EN ISO 15610, DIN EN ISO15611, DIN EN ISO

15612, DIN ISO EN 3824-2 und DIN EN ISO 15613 nachzuweisen. Bei einer
Verfahrensdnderung ist der Nachweis (iber die Eignung des neuen SchweilBverfahrens
unaufgefordert vorzulegen.

3.1.1.2 Endenbearbeitung
Die Rohre sind beidseitig mit einer Fugenform nach DIN EN ISO 3183 auszufiihren.

3.1.1.3 Toleranzen

Bei Abweichungen sind die Toleranzwerte vor Auftragsvergabe mit dem Auftraggeber
abzustimmen.

Die Unrundheit Gber die gesamte Rohrlange darf bis DN 200 maximal 1,0 %, gréBer DN
200 maximal 1,5 % vom RohrauBendurchmesser betragen.

Zusétzliche Toleranzen < 16 bar
Die WanddickengrenzabmafBe dirfen + 0,35 mm nicht (iberschreiten.

Zusétzliche Toleranzen > 16 bar
Die zuldssigen WanddickengrenzabmalBe betragen bei Wanddicken T

T<10 mm -0,35 mm und +0,45 mm

3.1.1.4 Rohrldngen

Rohrléngen sind vom Auftraggeber projektbezogen auszuwéhlen. Es sind Vorzugsléngen
nach Herstellerldngen = 12 m (Angaben durch Auftraggeber) der Tabelle 12 der DIN EN
ISO 3183 zu liefern. Projektabhdngig sind Rohrldngen bis 16 m zu liefern.
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3.1.1.5 Korrosionsschuitz

Fdr die werkseitige Umhdillung der Rohre gilt die technische Spezifikation ,,Werkseitige
Umhdllung von Rohren, Formstiicken und Armaturen aus Stahl”. Werden Stahlirohre fir
Durchpressungen bzw. ,horizontal drilling” verwendet, gelten besondere Anforderungen
die in der Spezifikation ,Werkseitige Umhdillung von Rohren, Formstiicken und Armaturen
aus Stahl bei Sonderanwendungen” festgelegt sind.

3.2 Kennzeichnungspflicht

3.21 Kennzeichnung der Rohre

Die Kennzeichnungsdaten mussen herstellerintern Gber einen Zeitraum von mindestens
10 Jahren hinweg aufbewahrt werden und die Rickverfolgbarkeit der oben aufgefihrten
Bauteile ermdglichen.

Die Stahlrohre sind mindestens mit Pragemarkierungen nach Vorgaben des Auftraggebers
zu versehen, wobei die Pradgemarkierungen dauerhaft und einwandfrei lesbar aufgebracht
sein missen. Eine ausschlieBliche Markierung auf den Kappen fiir den Transport ist nicht
zulassig. Die Pragemarkierungen der Rohre sind in Ubereinstimmung mit den der
Liefereinheit beiliegenden Begleitpapiere vorzunehmen.

An Rohren sind rechts bzw. links neben der SchweiBnaht (soweit sichtbar) an beiden
Enden etwa 30 — 125 mm von diesen entfernt, Prdgemarkierungen aufzubringen; bei
geschweiBten Rohren ist zu kennzeichnen:

- Herstellerkennzeichen

- Werkstoff-Kurzzeichen

- Chargen-Nr. / Schmelz-Nr.
- Rohr-Nr.

Der Barcode ist nach der Spezifikation ,Barcodes zur Riickverfolgbarkeit von Rohren und
Armaturen aus Stahl in Ubereinstimmung mit den der Liefereinheit beiliegenden
Begleitpapieren aufzubringen.

Vorzugsweise wird der Barcode fortlaufend auf dem Rohr mit einem Abstand von 1,0 m
aufgebracht. Nach Absprache mit dem Auftraggeber kann alternativ der Barcode jeweils
im Abstand von 0,5 m von beiden Rohrenden aufgebracht werden.

Die Haltbarkeit des Barcodes muss mindestens der zulassigen Freilagerzeit der Rohre
entsprechen.

Zusitzliche Kennzeichnung der Rohre > 16 bar

- Zeichen des Sachverstédndigen

3.3 Zusatzliche Bestellangaben

Bestellungen haben mindestens nach Abschnitt 7 der DIN EN ISO 3183 zu erfolgen.
Falls erforderlich sind zusétzliche Bestellangaben notwendig fir:

- Art der werkseitigen Umhllung

- Umhllung mit Faserzementmoértel

- Kennzeichnung mittels firmenspezifischen Barcodes
- Stahlqualitat N oder M

Zusétzliche Bestellangaben > 16 bar
- abweichende Kennzeichnung nach Absprache
- Stahlqualitdt NE oder ME
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4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

4 Zulassung und Prifung

Zulassungsbedingungen

Bedingung fir den Einsatz des in dieser Spezifikation spezifizierten Produktes ist das
Vorliegen einer herstellerabhangigen technischen Produktzulassung (Praqualifikation).

Die technische Produktzulassung kann erfolgen, wenn der Auftragnehmer zu seinen
Lasten anhand eines voll funktionsfahigen Gerate- bzw. Anlagenmusters die seitens des
Auftraggebers geforderten und durch den Auftragnehmer zugesicherten
Produkteigenschaften nachweist, die Eignung fiir den betrieblichen Einsatz durch
entsprechende Erprobung oder Referenzen belegt und die geforderten Prifzertifikate
beibringt.

Die Durchfiihrung der Zulassungspriifung bzw. die Bemusterung kann auch durch ein
vom Mandatsfihrer bestimmtes Priifinstitut erfolgen.

Jede Abanderung eines auf Basis dieser Spezifikation zugelassenen Produktes muss
neu zugelassen, gegebenenfalls neu verhandelt werden. Anderungen wahrend einer
laufenden Bestellung sind nur im gegenseitigen Einvernehmen zulassig.

Eventuelle Zulieferer sind dem Mandatsfihrer auf Anfrage zu nennen.

Typprufungen / Zulassungsprifungen

Prifvorschriften

Die Prifung der Rohre sind nach DIN EN ISO 3183 und dessen technischen
Bedingungen durchzuflhren und zu dokumentieren.

Ultraschall-Priifung
< 16 bar: Die Zulassigkeitsklasse N10 nach DIN EN ISO 10893-11 ist einzuhalten.

> 16 bar: Die Zuldssigkeitsklasse N5 nach DIN EN ISO 10893-11 ist einzuhalten.

Das in der Tabelle A.10 der DIN EN 1SO 3183 unter Punkt 2 aufgeflihrte ZfP-Verfahren
(Doppelung an den Rohrenden) ist verbindlich anzuwenden. GréBer 16 bar ist die
PrGfung auf der gesamten Rohrlange durchzufiihren. Die durchgefihrten
zerstoérungsfreien Prifungen sind im Abnahmeprifzeugnis zu dokumentieren.

5 Dokumentation

Auf Anforderung des Mandatsfihrers sind vom Auftragnehmer vorzulegen:

» ein glltiges QS-Zertifikat fir die Fertigungsstatte nach EN 1ISO 9001 ggf. DIN ISO
14001. Die Zertifizierungsstelle muss beim DAKKS oder bei einer Stelle, die Mitglied
des European cooperation of Accreditation (EA) ist, akkreditiert sein;

+ gof. Nachweise Uber die Giiltigkeit des QS-Zertifikates und die regelméaBige
Uberwachung durch die Zertifizierungsstelle;

» die vom DVGW-Regelwerk geforderte Fremdiberwachung durch ein vom DVGW
anerkanntes Prifinstitut;

» Prifberichte / Nachweise Uber die Zulassungsprufungen;

» Typprufberichte fir nicht zeichenféhige Ausfiihrungen (die Zertifizierungsstelle muss
beim DAKKS oder bei einem Mitglied des European co-operation of Accreditation (EA)
akkreditiert oder vom VDE Prif- und Zertifizierungsinstitut auditiert und anerkannt
sein);

» Konformitatserklarung des Herstellers fiir Zusatzforderungen aus dieser Spezifikation;

Ferner sind dem Auftraggeber alle geforderten produktspezifischen Dokumentationen,
Nachweise und Prifprotokolle auf Verlangen in zweifacher Ausfertigung zu Ubergeben.
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5.1

6 Verpackung, Begleitpapiere und Transport

7 Entsorgung

8 Anhang
8.1 Anzuwendende Normen
DIN 53804 -1 Statistische Auswertungen — Teil 1: Kontinuierliche Merkmale
DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse, Arten von Priifbescheinigungen
DIN EN 12007-1 Gasversorgungssysteme — Rohrleitungen mit einem maximal

Alle Prifberichte sind beim Auftragnehmer 10 Jahre zu archivieren.

Alle Unterlagen, Dokumente und Beschreibungen sowie Hinweis-, Typen-, Warnschilder
usw. sind in deutscher Sprache auszufiihren. Ubersetzungen sind zu beglaubigen und
mit dem Originaltext zu Ubergeben.

Ferner sind alle Dokumente, Nachweise und Prifberichte auf Verlangen des
Auftraggebers in elektronischer Form (z.B. im PDF-Format) zu Ubergeben.

Nachweis der Giteeigenschaften

Die Rohre sind mit Abnahmeprifzeugnissen nach DIN EN 10204 wie folgt zu bescheinigen:
< 16 bar: nach DIN EN ISO 3183 APZ 3.1
> 16 bar: nach DIN EN ISO 3183 APZ 3.1 bei < DN 200

APZ 3.2 bei > DN 200

In den Abnahmebescheinigungen fir das Rohr muss die Spezifikation aufgefihrt werden, nach
der das Rohr hergestellt wurde.

Aus den Zeugnissen muss fiir jede in das Rohr eingestempelte Identifikationsnummer die
Zugehdrigkeit zu den Prifergebnissen aus dem entsprechenden Los eindeutig hervorgehen. In
den Abnahmebescheinigungen sind die Bestellnummern anzugeben und die Rohrliste
beizufligen.

Der Transport, die Verpackung und das Abladen der Rohre haben so zu erfolgen, dass
Beschadigungen vermieden werden. Das Abladen mit gangigen Hebewerkzeugen muss
unter Einhaltung der gultigen Unfallverhitungsvorschriften méglich sein.

Die Rohrenden sind fur Transport und Lagerung fachgerecht zu verschlieBen.

Freie Stahlstliicke ohne Ummantelung sind mit einem temporéren Korrosionsschutz zu
versehen, der einfach wieder entfernt werden kann.

Unabhangig von der Art der Anlieferung sind immer Zwischenlagerhdlzer mit mindestens
8 cm Starke zu verwenden.

Die Bescheinigung 3.1 fiir das Stahlrohr und 2.2 fiir die PE-Umhullung nach DIN EN
10204 muss der jeweiligen Lieferung beiliegen und muss Angaben zu den
Spezifikationen enthalten, nach denen die Herstellung erfolgt. Zuséatzliche Angaben sind
mit der am Mandat beteiligten Gesellschaft abzustimmen (z. B. Anliefern der
Bescheinigung mit getrennter Post). Auf Wunsch der am Mandat beteiligten Gesellschaft
werden die Abnahmeprifzeugnisse nicht mit der Lieferung versandt, sondern vom
Hersteller auf Abruf oder am Jahresende ausgehéndigt. Die Abnahmeprifzeugnisse
kénnen in Abstimmung mit den am Mandat beteiligten Gesellschaften in Papierform, auf
Datentrager oder Uber Internet ausgehandigt werden.

Auf Wunsch sind die Verschlusskappen der Rohre sowie etwaige Transport- und
Verpackungsmaterialien vom Hersteller anzunehmen und fachgerecht zu entsorgen.

zulassigen Betriebsdruck bis einschlielich 16 bar — Teil 1:
Allgemeine funktionale Empfehlungen
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8.2

DIN EN 12007-3

DIN ISO EN 10893-11

DIN EN ISO 3183

DIN EN ISO 9001

DIN EN ISO 14001

DIN EN ISO 15607

DIN EN ISO 15609-1

DIN EN ISO 15610

DIN EN ISO 15611

DIN EN ISO 15612

DIN EN ISO 15613

DIN EN 1594

DVGW-Arbeitsblatt G469

uvv

Gasversorgungssysteme — Rohrleitungen mit einem maximal
zulassigen Betriebsdruck bis einschlielich 16 bar — Teil 3:
Besondere funktionale Empfehlungen fiir Stahl

Zerstorungsfreie Priifung von Stahlrohren - Teil 11: Automatisierte
Ultraschallpriifung der SchweifBnaht geschweifl3ter Stahlrohre zum
Nachweis von Unvollkommenheiten in Langs- und/oder
Querrichtung

Erdél- und Erdgasindustrie — Stahlrohre fur
Rohrleitungstransportsysteme

9001 Qualitdtsmanagementsysteme -
Anforderungen

Umweltmanagementsysteme - Anforderungen mit Anleitung zur
Anwendung

Anforderung und Qualifizierung von SchweiBverfahren fir
metallische Werkstoffe — Allgemeine Regeln

Anforderung und Qualifizierung von SchweiBverfahren fr
metallische Werkstoffe — SchweiBanweisung — Teil 1:
LichtbogenschweiBverfahren

Anforderung und Qualifizierung von SchweiBverfahren fiir
metallische Werkstoffe — Qualifizierung auf Grund des Einsatzes von
gepriften SchweiBzusétzen

Anforderung und Qualifizierung von SchweiBverfahren fir
metallische Werkstoffe — Qualifizierung auf Grund des Einsatzes von
vorliegender schweiBtechnischer Erfahrung

Anforderung und Qualifizierung von SchweiBverfahren fir
metallische Werkstoffe — Qualifizierung durch Einsatz eines
StandardschweiBBverfahrens

Anforderung und Qualifizierung von SchweiBverfahren fiir
metallische Werkstoffe — Qualifizierung auf Grund einer
vorgezogenen Arbeitsprifung

Gasversorgungssysteme — Rohrleitungen fir einen maximal
zulassigen Betriebsdruck Uber 16 bar — Funktionale Anforderungen

Druckprifverfahren fur Leitungen und Anlagen der Gasversorgung

Unfallverhitungsvorschriften

Anzuwendende Thiiga-Spezifikationen

Thiiga-Spezifikation

Thiga-Spezifikation

Thiga-Spezifikation

Barcodes zur Riickverfolgbarkeit von Rohren und Armaturen aus
Stahl

Werkseitige Umhiillung von Rohren, Formstiicken und Armaturen
aus Stahl

Werkseitige Umhiillung von Rohren, Formstiicken und Armaturen
aus Stahl bei Sonderanwendungen
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Spezifikation fiir Stand:
-I I-I bl ) S & HFW-langsnahtgeschweiBte Stahlrohre,
Dasarofie Plusrale DP <16 bar und > 16 bar Seite:
8.3 Positionsliste
Position Bezeichnung/ Kurztext
1 Stahlrohr bis 16 bar
101 Stahlrohr mit PE-Umhiillung
1010001 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 33,7x3,6
1010002 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 60,3x3,6
1010003 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 88,9x3,2
1010004 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 114,3x3,6
1010005 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 114,3x4,0
1010006 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 168,3x4,0
1010007 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 219,1x4,5
1010008 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 219,1x5,0
1010009 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 273,0x5,0
1010010 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 323,9x5,6
1010011 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 406.,4x6,3
1010012 Stahlrohr Gas DP16 PE-N L245N/M 508,0x6,3
102 Stahlrohr mit verstarkter PE-Umhillung
1020001 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 33,7x3,6
1020002 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 60,3x3,6
1020003 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 88,9x3,2
1020004 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 114,3x3,6
1020005 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 114,3x4,0
1020006 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 168,3x4.,0
1020007 Stahirohr Gas DP16 PE-V L245N/M 219,1x4,5
1020008 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 219,1x5,0
1020009 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 273,0x5,0
1020010 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 323,9x5,6
1020011 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 406,4x6,3
1020012 Stahlrohr Gas DP16 PE-V L245N/M 508,0x6,3
103 Stahlrohr mit PE- und FZM-Umbhiillung
1030004 Stahlrohr Gas DP16 PE+FZM L245N/M 114,3x3,6
1030005 Stahlrohr Gas DP16 PE+FZM L245N/M 114,3x4,0
1030006 Stahlrohr Gas DP16 PE+FZM L245N/M 168,3x4,0
1030007 Stahlrohr Gas DP16 PE+FZM L245N/M 219,1x4,5
1020008 Stahlrohr Gas DP16 PE+FZM L245N/M 219,1x5,0
1020009 Stahlrohr Gas DP16 PE+FZM L245N/M 273,0x5,0
1030010 Stahlrohr Gas DP16 PE+FZM L245N/M 323,9x5,6
1030011 Stahlrohr Gas DP16 PE+FZM L245N/M 406,4x6,3
1030012 Stahlrohr Gas DP16 PE+FZM L245N/M 508,0x6,3
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pasgroie lus furalle DP <16 bar und > 16 bar Seite:
2 Stahlrohr 25 bar
201 Stahlrohr mit PE-Umhiillung
2010001 Stahlrohr Gas DP25 PE-N L245NE/ME 114,3x3,6
2010002 Stahlrohr Gas DP25 PE-N L245NE/ME 168,3x4,5
2010003 Stahlrohr Gas DP25 PE-N L245NE/ME 219,1x5,0
2010004 Stahlrohr Gas DP25 PE-N L245NE/ME 273,0x5,6
2010005 Stahirohr Gas DP25 PE-N L245NE/ME 323,9x6,3
2010006 Stahlrohr Gas DP25 PE-N L245NE/ME 406,4x6,3
2010007 Stahirohr Gas DP25 PE-N L245NE/ME 508,0x6,3
202 Stahlrohr mit verstéarkter PE-Umhiillung
2020001 Stahlrohr Gas DP25 PE-V L245NE/ME 114,3x3,6
2020002 Stahlrohr Gas DP25 PE-V L245NE/ME 168,3x4,5
2020003 Stahlrohr Gas DP25 PE-V L245NE/ME 219,1x5,0
2020004 Stahlrohr Gas DP25 PE-V L245NE/ME 273,0x5,6
2020005 Stahlrohr Gas DP25 PE-V L245NE/ME 323,9%6,3
2020006 Stahlrohr Gas DP25 PE-V L245NE/ME 406,4x6,3
2020007 Stahlrohr Gas DP25 PE-V L245NE/ME 508,0x6,3
203 Stahlrohr mit PE- und FZM-Umhiillung
2030001 Stahlrohr Gas DP25 PE+FZM L245NE/ME 114,3x3,6
2030002 Stahlrohr Gas DP25 PE+FZM L245NE/ME 168,3x4.,5
2030003 Stahlrohr Gas DP25 PE+FZM L245NE/ME 219,1x5,0
2030004 Stahlrohr Gas DP25 PE+FZM L245NE/ME 273,0x5,6
2030005 Stahlrohr Gas DP25 PE+FZM L245NE/ME 323,9x6,3
2030006 Stahlrohr Gas DP25 PE+FZM L245NE/ME 406,0x6,3
2030007 Stahlrohr Gas DP25 PE+FZM L245NE/ME 508,0x6,3
3 Stahirohr 70 bar
301 Stahlrohr mit PE-Umhiillung
3010001 Stahlrohr Gas DP70 PE-N L290/L360NE/ME 114,3x3,6
3010002 Stahlrohr Gas DP70 PE-N L290/L360NE/ME 168,3x4,5
3010003 Stahlrohr Gas DP70 PE-N L360NE/ME 219,1x5,0
3010004 Stahlrohr Gas DP70 PE-N L360NE/ME 273,0x5,6
3010005 Stahlrohr Gas DP70 PE-N L360NE/ME 323,9x7,1
3010006 Stahlrohr Gas DP70 PE-N L360NE/ME 406,4x8,0
3010007 Stahlrohr Gas DP70 PE-N L360NE/ME 508,0x10,0
302 Stahlrohr mit verstarkter PE-Umbhiillung
3020001 Stahlrohr Gas DP70 PE-V L290/L360NE/ME 114,3x3,6
3020002 Stahirohr Gas DP70 PE-V L290/L360NE/ME 168,3x4,5
3020003 Stahlrohr Gas DP70 PE-V L360NE/ME 219,1x5,0
3020004 Stahlrohr Gas DP70 PE-V L360NE/ME 273,0x5.,6
3020005 Stahirohr Gas DP70 PE-V L360NE/ME 323,9x7,1
3020006 Stahlrohr Gas DP70 PE-V L360NE/ME 406,4x8,0
3020007 Stahlrohr Gas DP70 PE-V L360NE/ME 508,0x10,0
303 Stahlrohr mit PE- und FZM-Umhiillung
3030001 Stahlrohr Gas DP70 PE+FZM L290/L360NE/ME 114,3x3.,6
3030002 Stahlrohr Gas DP70 PE+FZM L290/L360NE/ME 168,3x4,5
3030003 Stahlrohr Gas DP70 PE+FZM L360NE/ME 219,1x5,0
3030004 Stahlrohr Gas DP70 PE+FZM L360NE/ME 273,0x5,6
3030005 Stahlrohr Gas DP70 PE+FZM L360NE/ME 323,9x7,1
3030006 Stahlrohr Gas DP70 PE+FZM L360NE/ME 406,4x8,0
3030007 Stahlrohr Gas DP70 PE+FZM L360NE/ME 508,0x10,0
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